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>Astrofisica/ Investigacion

El grupo de Relatividad y Gravitacion de la Universidad de las Islas Baleares (UIB), ha sido selecionado para
acceder a la mayor red de supercomputadores en Europa. Con estos ordenadores se haran simulaciones
de los chogues de agujeros negros para encontrar las ondas gravitacionales. /Por Elena Soto

Tt

Carles Bona, Alicia Sintes, Sara Gil,
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Sascha Husa, Jordi Burguet y Milton Ruiz, del grupo de Relatividad y Gravitacién de la UIB.
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A la busqueda del lado
mas oscuro del Universo

as ondas gravitaciona-

les son ese oscuro ob-

jeto de la Fisica, de las

ue nadie duda, pero

que nunca han podido ser de-

tectadas directamente y, por el

momento, s6lo existen eviden-

cias indirectas de su existen-

cia. Una de ellas fue el descu-

brimiento de un pulsar bina-

rio en 1974, conocido como de

Hulse-Taylor, en honor a sus

descubridores que, posterior-

mente, en 1993, recibieron el

Nobel de Fisica por el
hallazgo.

En 1916, cuando Albert
Einstein enuncid su Teoria
General de la Relatividad, ya
predijo estas fluctuaciones
en el espacio-tiempo, sin em-
bargo, este tipo de ondas son
tan debiles que, casi un siglo
después, los cientificos toda-
via no han podido detectar-
las. Las fuentes de proceden-
cia -los sucesos a partir de
los cuales se podran consta-
tar- son todos aquellos acon-
tecimientos repentinos y vio-
lentos, los grandes cataclis-
mos que se producen en el
Universo en los que se gene-
re una gran cantidad de
energia y, en consecuencia,
fuertes ondas gravitatorias. Y
uno de eventos catastroficos
es el de la fusion de dos agu-
jeros negros.

Un agujero negro es una re-
gion del espacio de la que na-

da se puede escapar, ni tan si-
quiera la luz. Alrededor de él
existe una superficie definida
matematicamente llamada
horizonte de sucesos que
marca €l punto de no retorno.
Y, a pesar de que su interior
es invisible, su presencia se
puede inferir mediante su in-
teraccion con otras materias.
De hecho en los tltimos anos
los cientificos han identifica-
do numerosos candidatos a

Recreaclén. Diagrama

que representa a dos
agujeros negros que estan
colisionando.

agujero negro estelar en siste-
mas binarios.

Ahora, un equipo interna-
cional de investigadores, lide-
rado por Sascha Husa, inves-
tigador del grupo de Relativi-
dad y Gravitacion de la
Universitat de les Illes Ba-
lears, ha sido seleccionado pa-
ra acceder a la red mas gran-
de de supercomputadores de
Europa. Con estos ordenado-
res, los investigadores de la
UIB podran realizar simula-
ciones de uno de los fendme-
nos mas violentos en el Uni-
verso desde el Big Bang: los
choques de agujeros negros.

El grupo dispondra de mas
de 16 millones de horas para
hacer cédlculos en dos de los
ordenadores mas grandes del
mundo. Cada uno de ellos tie-
ne unos 100.000 procesadores
y resuelve mas de mil billones
de operaciones por segundo.
La institucion responsable de
las supercomputadoras es
PRACE (Partnership for Ad-
vanced Computing in Europe)
y fue creada para facilitar a
los cientificos el acceso a or-
denadores que les permitan
realizar los calculos mas com-
plicados, algo cada vez mas
necesario para poder llevar a
cabo una investigacién punte-
ra. Los dos ordenadores que
podran emplear los investiga-
dores de la UIB son el CURIE,
instalado a la Comisién de

Energia Atomica y Energias
Alternativas de Francia, y el
HERMIT, en el Centro de Su-
percomputacio de Gauss (Ale-
mania), pero proximamente
se instalard otro en Barcelona,
que serd uno de los mas po-
tentes del mundo.

Los investigadores simula-
ran parejas de agujeros ne-
gros que estan a punto de
chocar. En estos casos, los
agujeros se mueven muy rapi-
do, y esto unido a la enorme
masa que tienen, hace que se
distorsione el espacio-tiempo
que los rodea. Aunque cual-
quier cuerpo masivo que se
mueva muy rapido pueda
crear este efecto, en el caso
de estas parejas de agujeros
negros las ondas son mucho
mas intensas. Y esto las hace
mas faciles de medir.

Los participantes de este
proyecto estudiaran como
son las ondas gravitacionales
que se generan, para que asi
sea mas facil identificarlas
con los detectores existentes.

El grupo de Relatividad y
Gravitacion de la UIB es pio-
nero en Espana en este tipo
de investigaciones. Tiene una
amplia experiencia en el ana-
lisis de datos y en las simula-
ciones de fuentes de estas on-
das y participa en tres de los
mayores proyectos interna-
cionales dedicados a la detec-
cion de ondas gravitacionales.



